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(§) Dio Erftndung botriTft oincn Pwinpstflncl zuf Enougung 
eihes Vakuams mrr ei'ner Hochv^kuurripuriipe (2j uild ei- 
nor VorpiifTipQ (1), dia fur die Hdchvakuumpumpe ©imn 
bestirtirntGn Vordruck b€irejtst^llt.,Oor Pumpsiand besTm- 

imd Vorpu mp©; ai nan Drucksensor dof . don am ^Aijs- 
gaiig der Hpchvakuumpumpb anliegorVderi Vordruck bpr 
srtimmt; unci ^ine SleUerqfnheil <6), dta basfer^^^ 
yordmck-di^ yprpumpe ein^chattot Mpd da 
wonn der Vprd ruo.k eirreh bboron SchiwiaifehWert Gbbr.- 
4schreitfet. Auftef<l©m £;ibt dte BrHndutyQ-^in VGifayir^^^ 
iSteuerung. dib^es Pumpstsndes aa. ' ' 
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fk'sohreihiJDg v.'dH:i?i.iininil4.-n I£n(ii:ln.iL*k iiuf/ubauen: 

F.r/cuysMni i-int's V:jkiini»is niii cincr Hot:hv:ikiiunipunt|X' <h SchlsclK^M v:trK'*: Vctihls, Wu-ldjcs :<\visL'lt^ 

niudri^cn VljrJrucJ; b^jruilyiwlll AijCcrdcru ticinfl}. die Hrfin- wonn ilcr V^r;iij!j;."k eif i'-'i*. unii^reii SL-hwiilicnwi^ri 

linD.y. c i J • Vc r j": if u'l-h xti r S i c u *j rti ii i? c i rios 1'* 1 1 1 n j is i ; 1 1 1 < I us . '.w: 1 - sc h rc i l : 

prnni^' undv'iuu- Vhri'iitupo uaiifcitij. sclii^.'Si^cn Lst: 

J a (I cr *[K-bn«k si nd vcrschk-'clunsii: rViitipvMiu^^^^ m fi WicdcBijuiL-iriLb^iitJintt: dcr Vorpimipc, v/cnri Ac 

bckunnt. S\\iien;iiiiMi.' l\iMip«icindu miiUtsft^-n eint; *Hkr riiciv VWrlriicI; clncn nbeit-ii hflmvlk-iiuvrt Ubt.-r'i.vSin.-icei 

rccc PiHiipuri tmddit- /.ii^chdrijsc NicHcmni's^CL'hnik Dicj-j- ^.i dcs Vcniils. ujii Vordruck uin Au:ii!:in; 

ciri/iiscucndc FurnpL' wkii unlcr aiidcivni anhan<i tk-r t kr I ]»!tliv.5kunni|Him)V /«i scMkcn; 

UL'wfinjicliK'n Driickunrordurungen, ^ler l'ordcn>te«^e nod h) kxickKvUi /njii ISchrill hp /.yk]isch4:.s Von. sc I /.ci 

cics /.u piHiipcrirtkMi iVItxiituns Ih',si iTiiuil, 15 di;s VVrl .tlirciis. 

In ^iur VLikjiuiviici-'linLk isi hckanni, dali /ur liiv.cugLinn 

ciTK\< Uocli V5jkuuins {Oder ciiics lllirnhnchvakuLuitj;^ fncintT l>js crjincluiii's^^ceuaMe VcrUilire^i hii^iut 4en Vi>ri<::il. dul 

^;cgcbe!icfi (Jci^jntiunonEuunL; cine 1 lcK.'Jivakiiuni|>uii3pc luii iWc V.irp<iMkf>L' mi'M dirr r^cj\:it.s!clliin^ dcs 3Tir den Ik'ihcS 

cinur Vbrpuriipu konibinitjii wird. Die jcvvtdkcn physikn- dcr f lojhvcikmirujHHiiijX' hciiotijiiLin \\>rdrui.:J;s ahj;4.'sc:li:jac 

liscJvicchnischcn \VVkpnn/jpicri der \brpiiiusKv Sraliuij a(?er 2»> wi;rd,cri kitiiii cincr l:i\sicv:jkuicmrsj! dcr ( Jcsamliin 

/ur I'ol.m;. didi nitJ dcr V^^rpiiivux- in vtMm'lbLircr.Zcii nurcin ordnunj? kano bci ^iii :ib^cdk*J)teii;ii Cics:tii!J!:ijilijj:cn dii: /.ii 

Orobvukuum, ggf. ein Fcinvakuviiiv, enteiii>L wcnicrt k:irMi. AkltV«cUlurh;it.(unjj; rk-^s Vukuiiins tTlVirdcrlichc Piiniplcislun^ 

Wcnn <iiL'Scr7AKSiurKh:rrcichi isi, groin iiic iJblj^ alJcin von der MoclivaktiompuftifH: bL•rc.i1gv^iiclll werdcn 

Rdhc mil dcr VorpLnHjie ge^ch^iUete Rodn'akiiifiripurtjpe Ger^Klt; bcl Arik^i^cn.diiUiK^r lim:gcrcZc 

akliv ill dcii !3vukiiicairiL!SVorg"aEiiic!iri. Die bokitfiinei} Ib'Cli- 3 Kumuii es tl;jiUifcr) /.u cincr dcinib*;ht;ij Ko,hr/..icajiiu slcr or 

vi'j}ctii!U!puni)>cn simi In <kr f,4iigc i:tn Moefi- b^.w; Ulini- Ibrdcrliehcn L^iui'/c-it dcr Wirpumpe und diiiidr /Air l-j'hn 

Tfochvakuitru innerh[ilb oiiu's IU*zipit2fUen.*/M b'lJr lumg dcr Ki:l>i;n,s-d:uicr dcr Vorpitntpi*. Waltrcnd dcs BclricK 

• icti Bu^incb clicser 1 l<scliv;jkuiniiptuii}K*ni isiVv^; abcrcdord vvlrd die Vbrpunipe nur <\ii\\(\ ttklh'ieri. wmni\ vkT :jiii Auk 

Jieh. da(3 die Au^;i^'jnj|?;ftcitc ntehMmmitielbtir UH deti Aliu<>- j^,:uig dcr TIocllvukuunipinnpL' erlbrderiieJie VariSruck cinci 

SpbiiTCmlruck iiekopjXill sondtTH eincj« 3*) ubcrcn Sdn^HiHenvv^vn uberKchmici., Durch dii: ahhiinglgt 

gcrcR Vorciriick iintcrllcgi. Dsestrr Vorciriick wird von der Sie^terimg iJcs zwisihcrj dcr Vbrpuinpc und dcr Hochv;fkii 

VbrpMlufxf i;i7;ciij»L uinpunipc angcordncicn Veniils isi auEcrdcn) cin Anj^tLi:!j 

Bci def aiiigoii Ane*fdiiui igciii tjiidi deui Stiiml.cbr 'It'ehiiik *liis S\ »rdi utks iuifgnnKl von Uiivilclitit'kciwii iin Bccclch dv 

hi OS eirfftrtU-'riitli, tlsiB dtc VoJpdriipc vviaircnd dcr gotiajilicn Vorpunipc tius5cschk:)fi.sen. Durdi die rieuilicti kQr/Xircn tte 

Betiriehszcil dos Puinpstaftdes arbeiieu um den Wdkick .^t* iHcKsxcUcn dcr Vorpiinipe wird auch die Gc^^^ 

kontiniiicrlidi an dcui .Aos^un,^ dcr Hochvakuumpumpe be- der AnSagcsiark ven ingen, 

reit^^i^tetk*^. Dies hai zur l-olgc; diJU dit^ Vbrput Jipu cincn cr- Bci cincr vorleilbuficn Abwandlun« dcs ctiiiKiung-vgcnia 

jn>blichcn linCf^tcbcLrj^. vurbriiuehU obvyohl nur schr g Ben VcrfiihrcfiK wird rUjK Vcniil auch ^kirsn gejicTitosscr 

f'MigcMcn*!.cn den RestM!U:^^s aus<,kMn Jiv'akijiorurti^svokiiricn \ycnn dor A'cirdnuck cVncn FlehkrRchwcUcniWori^ Uhcrschrci 

ab/iisuugcri sind. Da bci induslricllen Ariwenclungcri und In lei. Dies hietci den Vontiil, duH der Ildchvukuufiiabjivhtiil 

b2ihv>raiilbuu»cn Uus jzcwUiiw;hlc V«tkuiin{ luiufig ubcr cincii voii deiii Grob- b/.w. rcjnvakuuni^jnsehnijl det' (Jesamiiin 

rciadv langcn ZciirjuiiLuufrcchi crhalien wcrdcn soil, unicr ordnung ahg*?irenni vs^crden kunn. sobuJfl -iJufjcrurK) cine 

ifegl bci cni »:pn;^t;bcrw?un P!UTip*i|^nden awch die Vfe^rpumpc Lcckes oder eines,an.dcren t"clileri» die. V'qrpitiiipo nlcbt riieb 

hishcn Anfordcrungcn uul'gnand dcr iangcn, ununicf hroche- in der (^age \$U xicn nOligctt Vnrtinick MiiiiVciii/iicriiaitcE 

ruin JiLMricbs/cii<;n. lis. ucl^Kb^^ 45 Dadurch kunn yajrnindcsi ubdr.eincn gt:wis.^^^^ 

lur die VorpuiTtpc. die hziziiv hdhc AVariun'giskdiilcn '/ur jiiarker Druofclujiiirwg lioiJhvakuuiJiabs'chnifl verhindci 

Folgehabpn. wcrdcn. 

llin vveiiercs Fr<;)blcni bci bekanhien Punips'LlJnden iturli'- Bei eincr voneilll.aften AosfUlirUngsfpriK des. Vert'^liren 

/^ugunjLj cine?; HcMLiivak«iinis bcslcbl darin» daU bci cinuin. lijjjm./.wiiichcri dcr VS^edunnbeinebnL^inic d^r tr 

llchlcrbisdingtcn Ausfali der Vorpunijje dcr Dniek iiu FA'ako- so ficbrilt: f) urtd deni 0rt>)en dc^j Vtln iriv iTchriil g) cine v«» 

ieyiiiigsniiitu nnjireiyim kJinn, c^bn<^ daR ivchr/.eili^; MaKmib- bcsliMimle Zciidauw-/ Dic^sic. \ZeH ist derrtil bc5;rimiii: 

men /Air Aufnechicrhakiin^des Vakiiunu^eingcleite^ werden dal> bei citief gcgcbciKn Saugiciitiing der Vorpurtipc.dit 

k6n(ien. Totvolumen ywisclwji der 

Hirie- Aiifgutjkj der vorlitigenden HrTmdiing hci^ieb? mum ierr wcndjiin kaitn uml in-ciiisscntWccich d^^ Vtw 

timn. cin Vpriatircn /iir Slcu^crwnij tiiiii^.s Puiiipsiamic^^ 55 driick cirij^csieile >vid/bcvdi^'dii's Ve^^^ und danii 

gchcii. diirch Welches die gcnanntcn Nachicilp vcmileilen div^ Vcrbihdung mv Auj>gani'sseuei tier Hocirvaiuunipm 

werden. Autierclein mil die ly-fimfucig cincn Punipsrand.be- hcr;gc.sielil; \yird. Dodurch 3ai:sichcr:gcbSc!li^^^ daS ein ^^pninjg 

reS Lstcllcn,' do r dieses Verfulircn ceulkicpc n. kanii , In^ibcson-r haf ibr ; JDruckunsiieii m\ Ausg^a^>: iicr Hocb vakuuriipunip 
flijfc* isi. ittij wliti$cijcris\ycr3vdlc norwendige Beiricbs/cii dcr vcriiiiiidc^ 

Vorpunipc xu riiduzjcTcn, um eSncrs^itsP^neigieieinyu M viikuuni^ ftthicn kMnic t^^ aiicn brtcw^^ 

undindcrersiiiis die T>2bensd;aiwr dier N^rpuuipe criiiilicri; iji^ickli^ 

Diesc A ufgabc wird durdfi ei n X^lbhi^iHi'geibsLt welcfie^ J Zur td^SMflg i;:^^^ vodfcgc^d^ Bffindun 

folijende Scbriiic Mnifaat: diisnUs^^^ Vent 

a) Inbelriebrtalintc dcT V^ffnimpc. uiii di^. Gcsa)^^^^ />S. ^ni^r;^ 

Ofjdoung evafcuieren liftd cinen yorbeaUiimuen Vbr- gi$t<&q^y^ bs 

druck aufwibaueri; Jiifir^ocPtourd^ 

b) Tnberricbf>ahrne der I lochvakuunipumpe. uin eincn yeniiiyftCfnetv wc^^^ Vordruck cmdn dberon i^Hwifcr 
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vvi^iri tibcF:-.vhrciio3. Mu cum\i ticnmigi-n Puiiipr-atB/Mi kann 
das tihiir) U'Kcjirichcnc Vcrfiiintrn v./jttt;ilhn,ri durcliqcrwhii 

/«;schficj skh dad^jrcti riii>.. ilnlS da>; Hchniibrut^ 4;in 

pii/.itl V wsrl-XTulcT i.>ruck5E.;nsor i.si. a.i .Jlt^^ cifii; cirjftjche unci 

wen',*er;jrbcBfting fJiraii .lie Sicucr»^lnhcil crrui?i:lidit. 

Wchere Viirieilc, Itin/ciliciicni itnd WL!iitjH:!iicUsj]i.tjcn crge- 
hen sich ;tif:s t&ur nuchlblgtMnlni Fk;iy^;iii-vibii!i^'. t?evar/.ugit.'r 
Au.sfuhninfjiUtttfliiL'.d dcs LMlindiinRs^^cruiiLlcH VV rr;EiliruEis and 
dcs c rhnd 11 riLiSiiL's I vJiLk-n f'-'u(vj)-Js.uin,,Si;.s, dac unlcr Bozuji< 
nahnie uLii' die /A:iclu)i.sim irc^cbcn wtrd. li** Ziriiivn: 

I iim Bl.x:kschulibih! cincs (:HindimgsgcjjrtLt.k'ei 
r^uinpst nudes: 

2u cin 11iilklt:Liinimf3F, xvekhcs i;rslv Stlirilic dcs cr- 
rnuiunj^siiL'iiiiiaL-n VcrlVihrL-n.': /.cit;!; 

Fig. 2h inin I'lul^diugranmL welches wciicrc Sc']iriiLc (li;.s 
t-Tfrndungsgeniiiaerj Vcri'ahrcns 7.cii4t: 

Kig* 3 chi I'hil^diagrauini. weldics .SchriHc <j5n^r I'ciijer- 
ubL^rwuLl!:ni^>,-iMUi.frK' licmiil^ L:incr ahx^cvvsUidclEc!! Ausfuh- 
riirij^sU^Tru dcs in Fig. 2 Db^^t^Hildiricn V'cribiu-cniJ /^oigi. 

1 xrijit dijs B1^3<.'ksL'liallbik! cines Purr{pKian<bK /Uf 
iir/xifgLjngcmcs TioehvriMjtiiti;^,, Dor Puirip5!:ami hejiteni um 
cincr V.jrpuri»}.>c L bci dcr c<t 3vic)^ yrn cmc I'cinvLikuiini- 
fjiruijx: handcin kann, AliI" diu sjjcy.kllc Baui'orsn der Vbr- 
puiiijse konirjil us nicht an. Vlcimetir crgihl skh dicf^e :urs 
cicij) gcvvrtaschren Hinscii/i-^n. Weiieriiin utiiM^i dor Pimp- 
^Vdiid vUtv. HpchvakuLfMipujfipc 2, die ini ZiJs;iniiiJCiivvttto( 
mil dvr Vcrpuinpt^ ! irt esriL-tn Hvakuierimgtjk'iiUJii 3 cin 
Mockvakuuin er/eugcn soJ!. laii Strxiinun^'skana) zv^nsjcrliett 
dcr Vbrpuhipc 1 mid dcr Hociivakuurnpum^xi 1 [<>i cin 
jichijiibifres \^nul ungcoreitK^u w<;lch«i-ini ecschlQSReneii 
Zusiiind die Verhjndung VAvi.schcD Vprpuniperund T locliva- 
kutifsipiunpc iitJnnl, wobci hohe Antbrdcmngcn un die Ab- 
clkinunji bcispielsvvejjjc durcJ) cin i:L^klromagn(iijsehes Va- 
JtMUiJiVcnUI crfull! wcidcivktVitnen. Die Hc>chvatiiLitiiptiiiij.x? 

rem Uelnch an dcr . Ausjjatiijsscil e cincn gvg^?riiiht!r cler Af- 
rhosphm^c verriDgcrf.*:n Vbrtlmck bcnoligt, Dicjicr Vorclruck 
Ikgl bcispiclswcise ini ficpcrcb ^t>n 103 bis 1 Pa (Pascal). 
Dcr Vfafdnjck, clcfrSicjit irti Stroiiiungskanat /Avistrhcn dcr 
HqchvykuiiiJipurjipc 2 und dcm Ventil 4 dnslclli, wird von 
i^mcm Censor 5 ^eniesseti. per Sensor 5 isi. twisjpiclswe^sc 
cin ku^a/iiiVtr pruckiycnjiot; SchiicOtich m in dciii Pijjrip- 
s«and 4;in« Steticiiilfihtitt ^ voiTgcsehetiv die einerscir^f djis 
McRsigrial v<>r« tlnrcLsensDr S eriip^lingl und anclcTCf <U2its 
SscLjcrsigniilc zuniindqsi un das Ventil 4 unci die Mirpimipc 1 
abgibi. Bci dcrdargesit-llicn AuslIfhrufigsfohnAvird^ein u-ei- 
icriisSigniil von dCT Slcucranhdi.iS an eihe AltHiusignalisiu- 
runfi^scinhoit 7 itbjgcgcbCn. AuBerdem tonittjn: wic diu^c* 
vsiijili McBwcmutbe^iiungsc-itiheiicn 8 vorgcsiheri sein, die 
<JflS voin Dnicksensor 5 crzcu^tc McBsignisI kondnfonicfcn, 

F5j».2a und 2b 7^Hi»i;n eiocn AWaufplan dcs erniidu^^ 
m^fien Vcrtahrerft, welchtis z; B; yon dec ip 1%. 1 ge/jeigten 
A wrdnu cig ausgefi^hn wIrd, 'Das - Verfahrcn befeifin t ii'ti 
Schritt lift und ^JZl iiii Schriit ll die Vorputiipe in Beidcb; 
Urn die Cicsaniianordnung zu evakuicran wtrd \m JJchntl 12 
cbs VcniU gcdJTnei . 1^ Sehriu 13 wird libeinprQii, pb dcrfur 
die Inboirietjhiiiune tier HochvakumnptoipE^i^^^^^ 
druck (V6irdrucfc) M isc Mil eiraehcn dcs %r- 

.drucks' sind die ndlwertdigch Bctnebsbedingubgen Rir die 
Hopbyakuuitipuuipc gcgcbcn; so daB diesc im ikhriu 14 In 
Bctiieb gcnoninien wird. Aiif cicp iSeitpunki dcr ersien Inbc^ 



iricbnafiitiL? tkt I lodivctkijumpsiiiipc kortJnil liilnSkhUic 
d(jr I'Vlandane Jc^t>.>i.*b Vticht un, 

Sob:i(d VU31 d^^ni Dni-^^kycnsur ht'^^uhmH vvird,, dnt <k 
Vordrrick vhv.^n inii<jreri ,rvchtVt:lL;n;vVint itnlcrschrcilxM 
Schiiit I5i,. v/irJ im Sdinll 16 da?? \'i!tm\\ iiirschh.^^csen un 
n:rd)Ui\^xi\)'A wii Sclirilf IT die Vorjjuiiipc abgcHch;ihcl, !i 
uciiLT4-'fi VerLinrwirti •rvLcdcmm Vi>nilL'n! Df'»Jck>«ifM?rslijr 
dig d'jr VV-rdruL-k ubcrpruli. SuliiniiL' dcr V.iriiriEok imacrliul 
cine:; ohcren SdivvcilcjnvcHJcv.lit'gi. hk-ibf ilie Uciricl^s^vcis 

tiJ unWriimkrK Knicm icd^>:-fci jjit >S«.:|irii) IS {v.sl,t:c^;icili win 
dul^ <k*v V'ardrifck dcfi ci-hcron Kct-iw tMciuvcn uKj-Tj;clTri;i»c 
wi n'! die Vv>t pLt]|!fpL: l^ iticu^ in I I rich .ucnom nien (Sfhrii 
19). Diu /.cilx'or/.ri.ticrun^! sni Nchi'iri 20 dicru der cmeuiL- 
li'.'ukincrung {\cs .avU^-iiers flciit Vcniil und der Uirpuiup 

iff I i c<,ic f u it! n I bi \-<j I Ll n to I . 

Bci uincr iihgcwiindu Hen AuslilhriMigs^tnu konrire nuci 
oiiii v,*ei(»:4v.r Druck.scn.snrvorgesehen s^i-iii. derslc'n indicver 
AbscJiniu vorhuiidcucn Utxivk bcsiinrnil. xodafl dii: Xd<vcf 
y^igeriirig diirch cisic Drucksl»:uermiy. crsei/i win?, 

^> .Subuld d:iA TsJEVt^uuuui •uvrikiiierl isl. w'mi iiii Schrxu 2 
d:is VcMiil crneuJ gcolTiiei. Ok KcMJiinc i;priiii:l ibrin /.un 
.Sclirill ISzuriick, in wejciieiH dcr Vordnack wicdcmru hiii 
KschtJich dcr UnicrsdircBtunt* das uiUeircn Suliwcllenwerle 
UbcrprliU ward. 

'l~y fn \ isi LTiij AblauldiiigriimMi jjt-vcigl, Uiihund dussci 
die VbrriilirenssdinMc urliiurcrr, werdcfi, die bet eimrr ajtbgc 
wanckdlcn Aiisllshrin-iiiiUbrni tsusvicHihri wcrdcn. Die in Mg 
3 dargesielflun Verralircnsiicliriuir. xycrden wiisetulichcj 
panillyl i^u-dcn Vcrr^hreriiUKrhjinen m Fig. 2 ausgefTihrl, u» 
nach M5g]icbfccit /ii jt^Jcni Ztrilpunkl eini? potenttelle l-oh 
fersiuiafion zu crkennen uwd dan&uf angcnicssen y;u reagie 
rcn. Dicsc.Feh3erubt'r%vrJiv)iurk^»roijSinc siaites snv Mchriu 30 
Utiier Au^vvcrluitt* "^II*^ viun Drnirkjicnspr gclieferieii MeE5 
wcris wird itii Schrili 31 iihcrpnift. »:>b tier Vbtdruek crrcieh 
wurdc. der zum Betrk'b der Jfc^chvakuujnpumpe erfordcr 
lich jsL .Soleni dies noc-h nicht. dcr Fall is'^'wurde dijr ci«^ 
iiche Beiriebj;>!usutnd nocli nichj isiagenoniTiien, d. h. chj 
gcwiin.scliie npfchvrjkiium. i$l noch nicht aufgebaiJl. Sobult 
der eingest cj^!c Vordruck erteidit wurdL\ gehi die p;ch Icrbe 

'10 handlungjjrowiine davfon aus^ duQ sicb die C&sariiiaiiilagc in 
ivonxiiden nclri■el)S>Al^!ii^f:l bersndcl Mrid cntwbde^^ tint rlen 
Aufbau tlc»i rrfKhvtikuuniy begonnen wjtvi^ be 
rtiiis cncenge wurde, ^Sotnirkiinn nun ini SVhriij iigepriil' 
wepden, oh der V^*>rdruc:k eincn beMiBtmiien Fehlerschwel 
Ipnweri "aberschrcilet.. Isi dies mchi cler IMl* 
(Jciianitamininung nortiM. Sobald def V^iTdmck^^d^^^ 
schwelJcnwcrr uberKcbreieei, welcbcr iicrarl eingcj{li5Ht h{ 
daB cr ausreschtnfi oberhidb tks obercn .SehweUen\vcne; 
licg«, isl daiaus abzuleiien, dati der AA-^rdipe^^ 

5f> wohl isei fwniiiiler l^tntfb!^ die atbeltendc 
jsen rcdn/icrcii niiifire, liipii SiMete Silim^ 
w^nn heispicLswcisic die VoqHiiiipe.iiicr^^^ ftt odcr liii Be 
rcich strpniabwarus dps Venills cin Lccfc w 
den f loclii vafe ii u rna bschnin und die; Hpcb viiictiu 

55 gen diviJcn rchleHbrtJdingtcn i)mcK»n$^^^^ 
anlaBi die in Fig, 3 gczcigee JR^outimJ di^^^^ 
tsis hn Schrili 33. Dcr dafOr von der Stcyci^inh^^^^ 
rierende Bel eh I isi so ait>EgcJegi« daQ er oinen ggf r iuSs ii 
Fig. 2 gezcigEen Rouiiiie Te$:UltleiT&n.d 
dc5 yeniils {ibetstcucrt: Aut dUc^^^ 
strierie FchLtr itundndcst j^^ 
durdi wciiercn " Bel ricb ■ def HGcbv^ 
chen wmlcn* da dcr Bruckansrieg sfronlab^^ 
nichi auf den I loch vakuuiiiabsdbiniu 3^ 

6^ wj rd /u$Mi7Jich ciii Ala^nsiigtiEd ge«^ bci 
spiekweiJiL* das Bcdien^^^ 
ttufmcrtcsani geni:ichi vwrrteh kann: Sbi)^^^^ 
lerbchebung iiii Schriu 35 festgd^liiiliv^ 
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dmck cicn J'clik'i-schwflltinwuil unrcTivChrciioi, ktrnt) ]u\ 
Schriil 36 tbs Vc-nill vvi<;vicr^2<.*»MTncl wcavlun iinJ die Fehlc*r* 

k' n 1 h {; rwucU n wj, r * > ri >*.i i /v n 

ku(snioj- WViisL' .lurch cine Scli:ill logvk. iViils.'iicron^ l-i^ kunn 



U'llVl. 



PuJc!iij.in*:j>ri'ichc 

1. VL»n;i!krefi /.ur Sicifumng eincs Piitupsrinidcs, v,\*j* 
chcr /.in l:r/i:ijgung einu:^ I kK-hviikuijiui; cirif I focliv:*- 
kuijnspunipc ujkI cim- Vnrp'Lirnpc iirMllal.-'.l . ^>'lienn- 
Atficlmei third I Lf ic !*oJi:ciHtcn SerinUc: 

iji hibi:iriehn;!l>jtic der VorpuunN: (Jli, ijut die 

tx'SiiimiiiL'ji V\>rclruiu'k aiiJVA]b;juon; 
l>) liihcsricbnahrnt: Ucr {l«>;;Iivakiui!iipiinifTc (1^1). 
U3ti oiiUMi vorbcsiiitnulfn iinddrui^k iiul'/jtbiujcir. 

Ohurw;j,chiinii ilcs Vbrdnicks {15) am Aus^atii!. 
ilcr lUxluTikiMJiTipurtipc mil cifscin Druckscnsor: 
(\\ Si.:hlicl3cn ciiieis Veniii*{ <I6'J. v^'clche.^ zwt- 
sciicn vLt VorpuiUfXMincI clt^r I U;<l|v:ik^lUlJ^pu^tp^: 
an^c^'>3dnGf ist., \vL*nri rlcr Vordruck oincri uiUercn 
S.: i I wc] ten wen iin [ersL'tirciit: i : 
<:) AbiiLlMjIiung dcr A^'»rpiimpL? il7j. wcnn cics 
Vbniil >iL"schfossen 

r> Wicciennhein'cbjiuhnic dcr Vorpgvii|x; iVJ), 
vvciin ek-r Vorclmck eineii obcrcn Sclnvellenvwn 
ubcnschreitL't; 

i;) Offniiii.dc!? VoiiiU.s <2l). inii Ucii VonlmcJ; um 
Ausgang dor nochytikuumpumpe zu sonki.-n; 
hi i^iicJikehr -/ajw ScUnii c) tind zyklischcs F*bn- 
sc\y.cn tics Vcrrahrcns. 

2. Vcrfahrcn nuclj Allspmi^^^li L gckcnnzcichiwi durvli 
den wc i ictvn Scliii 1 1 : 

SchlictJcfi dcs Vc;niiijj;(33), wcnn dcr VorctruCk ciflcn 
j*chler5cliwellcr^wcrj uhcrschrcitLM; 

3. Vcifahicn ricjch An^pruch 2vgckciijiyx4chiivrdui'v;h 
tion wciiLirun Schriti; Abgabe eSrtcs. Alunn^gnoJ <34>. 
wcnn 4ier VoklrucI; Ueri Fv.hiiif«ctiwe»jcr*w«rl uhcr- 
sctircilcf, 

4. Vcrlahreri nrich ciideiu dcr Anspriicrhij 1 bh da- 
durch gckennz^ichnct; daf* zwisGhen dcr \Vicdcrinhc- 
Irichnahtitc dcr VQq>ufiipc iin Schriu f) unci ilerii OlT- 
ncn dcs Vcniils itii Schriu g) cine vorl>cs|ininilc Zci«- 
diiucr vcrstrdcht^ luii .diiii I'oiyplunken /V^'tsc 

piiiii^K! urn I Vcnlil vbr - der Oflfnun^: dcS V^cni ils urntjui 5i) 
cv[ikiiik?.ren. 

5. VcrJuhrcn nach cimrin cfcr AnspriJchL' 1 bis 4, da- 
durch gckeiit>x4.'ichneU: daB .>iwi$clien dciu ob<OTn 
Sdiwcllcri\veii .and Hem itnjcrcn ^'chMrcilviiw<:h liirt 
Druckuriicrschied vori etwii l(>? bLs 10^ Pti bCaH.clu. 

6. Vcrrahrcn nach Anspmch 5, tledurch gckcnn/<?lch 
net, :daR dcr'Fehlerfichwellcnwcri ctwa bis 10^ 
obcrhalb jlcs obcrcn.^S^bwelbnwcris liegL 

7. )H|nip*ilajTd;/.ur Tiiy^'ugiin^^ 

Frloclmikuunigumpc (2) und clncr' Wipiifnpc {i)/di« 
liir die Hochvakuijuipimipc cihctt bcs^^^^^ Vor- 
dnick: bereilMcliu gckenn/^eichnel durch: * 

- cin ••tehalibsrtjs Ifocbvaku- 
.UJiipUiiijx; iirid Vbrpuinpc; 

HcKjhviikuunipunijKi: a^ Vordtvck be- 

^iimmtiund 

- cipc;>Steuop^J3nheii (6); dici:ba^iorcnd aufdeiii 
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S^^rdmckdk- Vbrpmvipc' ciniJ-clMiln;! nnd das Voni 

olTiiL-i. vvcnn licr Vordmck cminy t»hcr'jfi >>.l^}5wc 

I L! c I wr f I nbc r;:cli r c L I -J I . 
S . X-\\ni\ ^srrjFH i iMsd i f\\%.< pn i nh 7 . f lintu rc h o.ti k wini'^i/.i: id 

d:ilr; iXu; SiL'\x£\c'm\i>A\ f6> &.rs VmW {4) st'hlk-U 
u\-nn vofit DnickjsCfiiS'jF ciii V»>rdRifk .ihcrhiilb ciiu 
! 'c h I c !\s L-^ \ su: 1 1 1' I ! ». v'cri |?e .M i 1 1 1 n M w i rx 1 
I-^. Pujiipsiiind nucli Aiispi'itdi 7 micr S, *1:ifUirt:li ^* 
kcnii/.Ck:3iiH:L duBd:!.*: :,vb:-jlthtii>j Vuniil cin clcktroiu; 
iim.Mischc Vjk^iini'vfniil ti-l. 

Ml KinipsSJjriff riijt:lfc cirjcjn <h-r Ansprik'KiJ 7 hk V, »!: 
diiivh ^>'kt-'!!riv'i;i.::}iiiici, ci:il^ dcr DruckscitSii-r ciii k;;ip;i/ 

I i V KM rkciuK- 1' D rucksv i kt^tj r i <i . 

! I . l-'LitiipsiiJiid nai.-h ciiicrii dcr AiisjuiidK; 7 biM ]iK d: 
clurdj i^ckcTirviM-'tchiX'U KhS ilk l]ochviikmmtpu\iv] 
one 1 4ii!>opjiv)k-ktj);irptrinjx'. obne ojLt jiui Grobviiki 
iisiisaiil.' Is! ijiid die \v;»rpuT)ipc cm spat: hund li I ru- l-Vii 

h/'.v. (Jrohv;ik<Iimipi].EnpC Im. 

12. PtuiipisraLid miih AnsprucJi 11. d;uiu,rdi ijckcm 
/t'idirtei. ilsili cfcr von dcr r-Vfenvuktinuipumpc bcrcilg* 
sudhc Vordrnck im JkrcuTli von 30' Ins I Pj Jicj^i. 
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Fig. 2 b 
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